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1. FIRMA BILGILERI
Firma Adi

Rapor Numarasi 20.05.2026-22

XXXXXXXXXXXX VETIC. A.S.

Rapor Tarihi 20.05.2026

IASO 1. ORGANIZE SANAYi BOLGESI iSG-KATIP Sozlesme ID

Periyodik Kontrol Adresi

HHXXXXXXXXXXXXXXXXXXSINCAN ANKARA Periyodik Kontrol Baslangi¢ Tarihi ve Saati 19.05.2026/9:30

Periyodik Kontrol Bitis Tarihi ve Saati 20.05.2026/17:30

SGK Sicil Numarasi

Bir Sonraki Periyodik Kontrol Tarihi

e TS HD 60364-4-41 Algak Gerilim Elektrik Tesisleri — B&lim 4: Guvenlik igin Koruma — Bélim 41: Elektrik
Carpmasina Karsi Koruma

TS HD 60364-6 Algak Gerilim Elektrik Tesisatlari — Bolim 6: Dogrulama

is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeligi

e  Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

e Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi

Periyodik Kontrol .
Metodu ve Kapsami .

2. EKIPMAN BILGILERIi
2.1. ETIKET VE DETAY BiLGILERi

Enerii sag| beke tipi aoTT oI O TN
nerji saglayan ASO 1. OSB Sebeke tipi 0 TN-CS 1 TN-C NS
kurulus
Sebeke gerilimi 34.5/0,4kV Tesise ait proje var mi? Ovar OYok Tek hat semasi var mi? Ovar
[ Yok
L Proje bilgileri
Kontrol nedeni - Pe|r|y0d|k Tooraklavici tioi O Ring [ Ylzeysel Temel
ontrq P yiertip O Derin O Belirlenemedi
Ik Kontrol
O Ev .
. O Ticari . IMALATHANE -
Yapi cinsi Endiistri Ekipmanin kullanim amaci Son kontrol tarihi
OO0 Diger
Dolayli dokunmaya Espotansiyel topraklama ve beslemenin otomatik kesilmesi (TT, TN, IT) [ Koruyucu yalitma (Sinif Il veya zemin
karsi koruma yalitimi) )
dnlemi [0 Koruyucu ayirma (Izolasyon trafosu) [ Kagk gerilim <50 V
Hava durumu ve sicakhgi |AC1K Zemin nem durumu |NEMLi
2.2. TESPIT EDILEN BILGILER
Tesisatta kapsamli Bir dnceki periyodik kontrol . ADP
degisiklik O var O Yok VR 0 Var [ Yok | Pano/Ekipman tanimlamasi
var mi?
3. OLCUM ALETLERI BiLGILERi
Cihaz adi FLUKE 1738 Cihaz adi
Kalibrasyon tarihi 12.08.2025 Kalibrasyon tarihi
Kalibrasyon gecerlilik tarihi 12.08.2026 Kalibrasyon gecerlilik tarihi
Seri numarasi 6356042 Seri numarasi
Kalibrasyon numarasi AB-0204-K-08.25-00287 Kalibrasyon numarasi
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Ug faza ait Volt RMS L-L yani fazlar arasi) gerilim degerlerinin zaman icindeki degisimini gdsteriyor.
Nominal gerilimin 400 V civarinda salindigl, ancak zaman zaman 413-414 V seviyelerine yukselip, anlik olarak 387
V seviyelerine kadar distiigu (gerilim dalgalanmalari ve anlik gokmeler/sicramalar) net bir sekilde gorilmektedir.
Elektrik sebekelerinde ve endistriyel tesislerde bu tarz yogun dalgalanmalarin ve glriltili (parazitli) gerilim
grafiklerinin arkasinda genellikle su temel sebepler yatar:

1. Ani ve Dinamik Yiik Degisimleri (Tesis igi Yiikler)

Grafikteki cok hizli, anlik asagl yonlia dik cizgiler (gerilim cokmeleri - voltage sags) ve yukari yonli
sicramalar (swells), tesis icindeki buyik glicli yiklerin devreye girip ¢cikmasindan kaynaklanir.

e Yiiksek Kalkis Akimlari: Blylk motorlarin dogrudan (DOL) kalkis yapmasi, kompresérlerin, hidrolik
pompalarin veya yliksek gli¢ ceken liretim makinelerinin ani devreye girmesi gerilimi anlik olarak asagi ceker.

¢ Yiiklerin Devreden Cikmasi: Bu biylik yiikler aniden devreden ciktiginda ise sebeke empedansina bagli olarak
gerilimde anhk yukselmeler (overvoltage/swell) gorulir.

2. Yogun Harmonik Bozulma (THD)
Grafikteki cizgilerin cok kalin, kircilli ve adeta bir "girilta bulutu" gibi gériinmesi, dalga formunun saf bir
sinls olmaktan ciktigini ve yiksek frekansli bilesenler icerdigini gosterir.

e Non-Lineer (Dogrusal Olmayan) Yiikler: Tesiste yogun miktarda motor stirticti (VFD/invertér), UPS
sistemleri, kaynak makineleri veya LED aydinlatma/elektronik balastlar varsa, bunlar sebekeden harmonik
akimlar geker.
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e Bu akimlar sistem empedansi izerinde Gerilim Harmoniklerine (THD_V) yol agarak gerilim dalga seklini
bozar ve grafigin bu sekilde glirtiltiili gériinmesine sebep olur.

3. Sebeke Kaynakli Problemler ve Trafonun Yiiklenme Durumu
Sorun sadece tesis i¢i degil, tesisi besleyen OG/AG trafosu veya ana sebeke kaynakli da olabilir:
e Yetersiz Kisa Devre Giicii (Zayif Sebeke): Eger tesisin bagh oldugu sebekenin kisa devre glicli distkse (yani

sebeke empedansi yiiksekse), cekilen akim degisimlerine sebeke ¢ok sert tepki verir ve gerilim kararsizlasir.

o Kademe Ayari Problemi: Gerilimin genel olarak 405-412 V bandinda (nominal olan 400 V'un lzerinde)
seyretmesi, trafo kademe ayarinin (tap changer) ylksek secildigini veya trafonun ytiksliz/az yiikli oldugu
saatlerde sebeke geriliminin yikseldigini gosterir.

4. Kompanzasyon Sisteminin Kararsizlig
Eger tesiste kademeli (kontaktorlii) klasik bir reaktif glic kompanzasyon sistemi varsa ve bu sistem hizh

degisen ylklere ayak uyduramiyorsa:
e Anidevreye giren asiri kondansator gruplari gerilimi yukari firlatabilir (asirt kompanzasyon).

o Kondansatorlerin hizlica devreye girip ¢ikmasi gerilimde basamakli dalgalanmalara yol agar.

W THU %)
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Bu yeni grafikte ise, tesisteki li¢ faza ait Gerilim Toplam Harmonik Bozulmasi (V THD [%]) zamansal
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degisimini gosteriyor. EN 50160 standardina gore AG sebekelerinde gerilim harmonigi sinir degeri %8'dir. Sizin
grafiginizde ise THD degerleri %1,6 ile %3,8 arasinda seyrediyor.
ilk bakista bu oranlar standart sinirin (%8) altinda kaldigi icin "glivenli" veya "temiz" gibi gériinebilir. Ancak ilk
grafikle (gerilim dalgalanmalari grafigiyle) birlikte analiz ettigimizde, durumun miihendislik boyutu ve sisteme
olan gergek etkisi netlesiyor.

iki Grafigin Karsilastirmali Analizi ve Gergek Etki

Ik grafikteki o cok kalin, adeta bir "giiriilti bulutu" gibi duran kirgilli yapinin ana sorumlusunun bu
harmonikler oldugu goriilmektedir. Harmoniklerin sisteme olan etkisini ve iki grafik arasindaki korelasyonu su
sekilde acgiklayabiliriz:
1. "Kirgilh" Yapi ve Pik Deger iliskisi
Gerilim harmonigi faza ait sinis dalgasinin tepelerini bozar, diizlestirir veya ani igne uclu (transient benzeri)
¢entikler atar. Grafik incelendiginde:
20.05.2026 saat 12:00 civari: V THD degeri %3,8 ile zirve yapmis. Muhtemelen ilk grafikte gerilimin 413-414 V
gibi en yuksek tepe degerlerine ulastigi veya en yogun parazitli (kalin ¢izgili) oldugu anlar, bu harmonik
zirveleriyle ¢akisiyor.

21.05.2026 saat 02:00 - 06:00 arasi (Gece Vardarisi): Harmonik oranlari %1,6 - %2,2 bandina, yani en dip
seviyeye gerilemis. Bu durum, geceleri tesisteki dogrusal olmayan yiiklerin (baski makineleri, motor siirticiler
vb.) durdugunu veya yiikiin hafifledigini gosterir. ilk grafige bakildiginda , bu saat araliginda gerilim ¢izgilerinin
inceldigini ve dalgalanmanin azaldigini gérilmektedir.

2. Standartlarin Altinda Olmasina Ragmen Neden Sorun Yasaniyor?

V THD'nin %3,8 olmasi teorik olarak kabul edilebilir gorlinse de, pratik endistriyel uygulamalarda (6zellikle
hassas elektronige sahip matbaa gibi tesislerde) bu oranin yarattig etki biyliktiir:

Gerilim Dalgalanmasini Tetikler: Harmonikler, sebeke empedansi ile birlestiginde anlik gerilim disimlerini ve
sicramalarini derinlestirir. ilk grafikteki ani 390 V altina diisiislerin arkasinda, bu harmonik akimlarinin trafo
Uzerinde yarattigi ek gerilim diisimleri (voltage drops) yatar.

Bu Harmonik Seviyesinin Tesise Net Etkileri Nelerdir?

Elektronik Kart ve Siiriicli Arizalari: %3,8'lik gerilim harmonigi, motor surtculerin (VFD) DC bara
kondansatorlerini asiri isitir. Strtictlerin sik sik "Asirt Gerilim" (Overvoltage) veya "Haberlesme Hatas!" vererek
durmasinin gizli sebebi budur.

Salterlerin ve Koruma Elemanlarinin Sebepsiz Agmasi: Harmonikler, akimin tepe degerini (crest factor)
degistirir. Bu da termik manyetik salterlerin veya RCD (kacak akim) rélelerinin, tesiste asiri bir yiik olmamasina
ragmen "sebepsiz yere" isinarak veya anlik olarak agmasina (trip) yol acar.

Kondansatér Bankalarinin Omriiniin Bitmesi: Eger tesiste harmonik filtresiz (diiz) kompanzasyon varsa, bu
%3,8'lik gerilim harmonigi kondansatérler tarafindan emilir. Kondansatorler asiri akim ceker, siser veya patlar.
Ayni zamanda sebeke ile kondansatorler arasinda rezonans riskini dogurarak ilk grafikteki dalgalanmayi daha
da bayutdr.
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ADP Panosu akim harmonigi grafigi analizi
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Akim toplam harmonik distorsiyonu(grafigindeki) (THD_I) grafigini inceledigimizde, tesisin enerji kalitesi ve
operasyonel kararliligi agisindan oldukga kritik sinyaller goze garpiyor.

Grafikte 20-21 Mayis 2026 tarihlerini kapsayan yaklasik 24 saatlik bir dlciim yer aliyor. U¢ fazin (A, B ve C)
ortalama THD yulzdeleri zaman serisi olarak islenmis.

1. Fazlar Arasindaki Ciddi Dengesizlik (C Fazi Sorunu)

Grafikteki en belirgin problem, mavi renkli C fazinin diger iki fazdan tamamen bagimsiz ve ¢cok daha yliksek
bir harmonik yiik altinda olmasidir:

A (Siyah) ve B (Kirmizi) Fazlari: Genel olarak %8 ile %12 bandinda seyrediyor. Standart endustriyel tesisler igin
sinir degerlerin bir tik Gzerinde olsa da kendi icinde tutarl bir grafik giziyor.

C (Mavi) Fazi: Neredeyse tim giin boyunca %15 ile %20 bandi arasinda cok yiiksek bir harmonik seviyesinde
geziniyor. Bu durum, tesisteki tek fazli yogun harmonik treten yiklerin (6rnegin tek fazli siriciler, yogun UPS
hatlari veya belirli baski/aydinlatma gruplari) ezici bir sekilde C fazina yuklendigini net olarak gosteriyor.

2. Kritik Pikler ve Ani Sigramalar

Grafik Uzerinde ani yiik devreye girip cikmalarini veya sebeke anomalisini isaret eden c¢ok ciddi anlk
sicramalar (pikler) mevcut:

[2] Numarali Etiket (20.05.2026 ~19:30): C fazinda anlik olarak %25 seviyesine dayanan ¢ok sert bir harmonik
piki goruliyor.

21.05.2026 Sabah Saatleri (~05:30 ve ~08:00): Sabaha karsi ve sabah mesai baslangicina yakin saatlerde yine C
fazinda %22-23 seviyelerine ¢ikan ani harmonik ziplamalar var. ilging olan, bu sabaha karsi yasanan pikte A
(siyah) fazinda da es zamanli yukari yonlii dikey bir sigrama olmasi. Bu durum, o saatte devreye giren biyik bir
endistriyel ekipmanin (blyik bir motor, kurutucu veya baski (initesi start-up ani) yarattigi sok etkisini gosteriyor
olabilir.

3. Yiik Karakteristigi ve Donemsel Degisimler

[1] Numaral Etiket (~15:30): Bu bdlgede tiim fazlarin harmonik harmonisinde genel bir dalgalanma ve ardindan
B ile C fazinda kisa siireli bir diists egilimi goézleniyor. Muhtemelen tesisteki bazi ana yiklerin durduruldugu veya
vardiya degisimi gibi bir operasyonel gecis anina denk geliyor.

Gece Saatleri (21.05.2026 00:00 - 04:00): Uretimin muhtemelen yavasladigi veya vyiiklerin azaldigi gece
saatlerinde bile harmoniklerin taban seviyesi (6zellikle C fazinda %16'nin altina) ¢ok fazla dismiyor. Bu,
harmonik kaynagi olan cihazlarin (6rnegin stand-by konumundaki siriciler, UPS'ler veya kesintisiz ¢alisan
havalandirma/filtreleme sistemleri) surekli devrede oldugunu fisildiyor.

& Miihendislik Agisindan Riskler ve C6ziim Onerileri
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Mevcut THD_|I seviyeleri (6zellikle %20'lere dayanan C fazi), uluslararasi standartlarin (IEEE\ 519 gibi) kabul
edilebilir sinirlarinin oldukga tzerindedir. Bu durum tesiste su problemlere davetiye ¢ikarir:

e NOtr Akiminin Asini Yiikselmesi: Fazlar arasindaki bu denli biyik harmonik dengesizligi ve 3. harmonik gibi
bilesenlerin varligi, nétr hattindan ¢ok ciddi akimlar akmasina sebep olur. Bu da nétr kesitinin i1sinmasina ve
panolarda gizli tehlikelere yol agar.

o Salter A¢malari ve Kart Arizalari: Harmonik piki yasanan anlarda (grafikteki dik mavi cizgilerde) koruma roéleleri
ve kompakt salterler sebepsiz yere agma yapabilir, hassas elektronik kartlar yanabilir.

e Trafo ve Kablo Isinmalari: Harmonik yiiki, trafoda ek kayiplara (foucault ve histerezis kayiplari) neden olarak
trafoyu erken yaslandirir ve verimi duslrur.

ADP Panosuna ait Akim grafik anahizi

ADP Panosu akim grafigi ,az 6nce inceledigimiz akim toplam harmonik distorsiyonu (THD_I) grafiginin kék
nedenini (root cause) eksiksiz bir sekilde acikliyor. ilk grafik harmoniklerin yiizdesel oranini gbsterirken, bu
grafik dogrudan RMS Akim (A) degerlerini zamana bagh olarak 6nlimuze seriyor.

iki grafigi Gst Giste koyup korelasyon (iliski) analizi yaptigimizda, tesisteki elektriksel problemin anatomisi netlesiyor:
1. Yiizdesel Aldatmaca ve Akim Gergegi (THD_I vs. Akim)

ilk grafikte C fazinin (mavi) harmonik yiizdesi %20'lerdeyken, A fazi (siyah) %10 civarindaydi. Akim grafigine
baktigimizda ise durum cok daha ilging bir hal aliyor:

e A (Siyah) ve C (Mavi) Fazlari: Akim genlikleri neredeyse basa bas gidiyor. Her iki faz da glin boyunca ortalama
140A ile 170A arasinda yiik cekiyor.

e B (Kirmizi) Fazi: Diger iki faza gore belirgin sekilde daha az akim ¢ekiyor (ortalama 110A - 130A bandinda).

iliski: A ve C fazlari benzer akimlari cekmesine ragmen, ilk grafikte yalnizca C 'nin harmonik yiizdesinin (THD_l) tavan
yapmasi, C fazina bagh olan yiiklerin lineer olmayan (harmonik iireten) karakteristiginin ¢ok daha baskin oldugunu
kanithyor. A fazindaki yukler daha temiz/lineer akim cekerken (6rnegin standart motorlar), C fazindaki yukler sebeke
dalga formunu agir sekilde bozuyor (6rnegin hiz kontrol cihazlari veya dogrultucular).

2. Kritik Etiketlerin Eslestirilmesi ve Dinamik Analiz
Grafikteki isaretli noktalar, iki parametre arasindaki iliskiyi mikemmel ¢ok net sekilde ortaya koyuyor.

e [1] Numarali Etiket ve Sonrasi (20.05.2026 ~15:30): * Akim Grafiginde: Bu esnada tesiste ani bir yliklenme
oluyor; A ve C fazlarindaki akim anlik olarak 200A sinirini asiyor.
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Harmonik Grafigindeki Karsiligi: Tam bu akim piki yasanirken, ilk grafikte THD_| ylizdelerinde (6zellikle C
fazinda) asagi yonli ani bir diisiis gormustik.

Temel frekanstaki (50\ Hz) aktif yik akimi (payda) aniden ¢ok buyidugi icin, harmonik akimlarinin (pay)
ylzdesel orani gecici olarak dismustir. Yani o an sebekeye lineer karakterde cok buyik bir yiik dahil
olmus.

e [2] Numarali Etiket ve Sonrasi (20.05.2026 ~19:30):

o

Akim Grafiginde: Tam bu saatte C fazinin akimi ani bir dislis yasayip dalgalanirken, A fazi (siyah) vites
ylkselterek 160A bandina oturuyor.

Harmonik Grafigindeki Karsiligi: ilk grafikte tam bu noktada C fazinda %25'lik o devasa harmonik piki
olusmustu.

C fazindaki temel yik akimi azaldigi icin, iceride kalan harmonik akiminin ylizdesi matematiksel olarak
tavan yapmistir.

e 21.05.2026 Sabaha Karsi (~05:30) Sigramasi:

(0]

Akim Grafiginde: Sabaha karsi A (siyah) ve C (mavi) fazlarinda es zamanli olarak akimin anlik olarak 180A
- 190A seviyelerine firladig goruliyor.

Harmonik Grafigindeki Karsiligi: Hatirlarsaniz ilk grafikte bu saatte hem C hem de A fazinda yukari yonla
dikey harmonik dikisleri vardi.

Bu durum, o saatte devreye giren ekipmanin (muhtemelen Uretime hazirlik icin start alan bir makine
grubu) hem yiiksek akim gektigini hem de devreye girerken sebekeye ciddi miktarda harmonik enjekte
ettigini netlestiriyor.

Bu iki grafik birlikte okundugunda teshis sudur:

Tesisinizde hem akim (yiik) dengesizligi var (B fazi bariz sekilde bosta kalmis) hem de harmonik karakter
dengesizligi var (C fazi kirli yuklerle bogusuyor).

UPS GIiRiS VE CIKIS DEGERLERININ ANALIZzi
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UPS GIRIiS AKIM GRAFIGI

Gerilim grafigi, tesisinizdeki enerji kalitesi probleminin en kritik halkasini ve ana kék nedeninilerinden
birinin ups oldugunu gosteriyor. Olciilen bu Voltaj (V) grafigi, UPS girisindeki Faz-Nétr gerilimlerinin endistriyel
tesislerde nadiren gorilecek diizeyde korkung bir gerilim dengesizligi ve ¢6kmesi mevcut.

ADP Panosundaki akim dengesizlikleri ve C fazindaki asiri harmoniklerin sebekeyi ne hale getirdigini bu voltaj
egrilerinden de net bir sekilde gorebiliyoruz

1. Sok Edici Gerilim Dengesizligi

ideal sartlarda bir endstriyel tesiste faz-noétr gerilimlerinin birbirine ¢ok yakin (6rnegin hepsinin 225V-230V
bandinda) olmasi beklenir. Ancak ups girisinde

e A Fazi (Siyah): Yaklasik 234V seviyesinde, oldukca yiiksek ve saghkli bir gerilim degerine sahip.
e CFazi (Mavi): Yaklasik 219V seviyesine gerilemis. Sebeke nominal degeri olan 230V'un altina diisms.

e B Fazi (Kirmizi): Yaklasik 210V seviyesine ¢akilmis durumda. Bu deger, standart kabul sinirlarinin (%10 toleransin)
sinirina dayanmistir ve endustriyel cihazlar igin kronik bir diistik gerilim alarmidir.

Fazlar arasinda 24 Voltluk devasa bir fark var. Bu durum, tesiste ¢ok agir bir sebeke empedans ve yiik
dengesizligi oldugunun mutlak gostergesidir.

2. Akim Grafikleriyle Celiski Gibi Goriinen Biiyiik Gergek (Notr Kaymasi)

Hatirlarsaniz ADP Panosu akim grafiginde en az akimi B fazi (kirmizi) ¢ekiyordu (110A-130A arasi). En ¢ok
akimi ise A ve C fazlari ¢ekiyordu.

e Kural: Normalde bir fazdan ¢ok akim gekilirse o fazin voltaji diiser, az akim gekilen fazin voltaji yiksek kalir.

e Bu Tesisdeki Durum: En az akim ceken B fazinin voltaji (210V) en dislik, en ¢ok akim ¢ceken A fazinin voltaji
(234V) en yiiksek!

Neyin Gostergesi? Bu durum, tesiste ¢ok ciddi bir Notr Noktasi Kaymasi oldugunun en net kanitidir. Fazlardan
cekilen akimlarin hem vektorel genlik olarak dengesiz olmasi hem de C fazindaki asirt harmoniklerin (6zellikle 3. ve
katlari olan triplen harmoniklerin) nétr hatti lGzerinde birikmesi, trafodaki veya ana panodaki nétr noktasinin
elektriksel olarak kaymasina neden olmus.

Notr noktasi kaydigi igin, yiikii az olan fazin gerilimi diiserken (B fazi), diger fazin gerilimi (A fazi)
yukari firlamistir.

Orijinal imza bulunmayan, basiimis nishalar kontrolstiz kopyadir
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Bu grafik, problemin sadece basit bir "makine harmonik lretiyor" konusu olmadigini, tesisin

ana besleme altyapisinin (Trafo kademesi, ana bara, kablo kesitleri ve ozellikle NOTR hatt
baglantilarinin) alarm verdigini gosteriyor.

Yapilmasi Gerekenler:

1.

2.

3.

No6tr Hatti Kontrolii: Ana panodaki ve trafo gikisindaki notr klemensleri, gevseklikler ve nétr kablosundaki isinma
acilen termal kamera ile kontrol edilmeli. N6tr topraklama surekliligi incelenmeli.

Trafo Kademe Ayari: Eger sebeke empedansi ¢ok zayifsa ve yiklenme aninda bu ¢ékmeler yasaniyorsa, trafo
kademesi (eger tesis ici trafo varsa) gozden gecirilmeli ancak 6ncelikle fazlar dengelenmeli.

Yiiklerin Karma Dagitimi: Akim amperajlarini esitlemek yetmez; lineer olan ve olmayan yukleri ¢ faza o kadar
homojen dagitmalisiniz ki, n6tr hattindan akan bileske akim (ve harmonik akimi) sifira yaklassin. Ancak bu sayede
bu voltaj egrileri birbirine yaklagacaktir.

UPS AKIM GRAFIGI, yapbozun en kritik parcasini yerine oturtuyor ve bir 6nceki voltaj ¢okmesi ile ndtr kaymasi

teshisimizi %100 oraninda matematiksel olarak kanithyor.

Bu grafik, yaklasik 10 dakikalik cok dar bir zaman araliginda (09:50 - 10:00 arasi) ¢ekilmis yliksek ¢ozUn(rlGklG bir
Akim Ortalama (A) grafigi. Diger grafiklerden en biyik farki, bu kez Mor renkli N6tr Akiminin (I_N) de 6l¢iime dahil
edilmis olmasidir.

Onceki grafiklerle olan dogrudan iliskileri ve tesisteki problemi 6zetleyen analiz su sekildedir:

1. No6tr Hattindaki Devasa Akim

Grafikte faz akimlari (A, B, C) ortalama 30A ile 40A arasinda ¢ok dar ve birbirine yakin bir bantta saliniyor.

Matematiksel Gergek: Eger bu tesisteki ylikler tamamen dengeli ve lineer (temiz) olsaydi, (¢ fazin vektorel
toplami birbirini soniimleyecek ve mor cizgideki notr akiminin sifira yakin (birkagc Amper) olmasi gerekecekti.

Grafikteki Gergek: Mor renkli notr akimi stirekli 23A ile 28A arasinda geziyor. Yani neredeyse bir faz akimi kadar
(faz akimlarinin yaklasik %70'i kadar) bir akim, siirekli olarak notr hatti (izerinden geri déniyor.

2. Voltaj Grafigiyle Dogrudan iliski (N6tr Kaymasinin ispati)

Bir dnceki grafikte, en az akim ¢eken B fazinin (kirmizi) voltajinin neden 210V'a ¢oktiglini, A fazinin ise neden

234V'a firladigini tartismistik ve "Notr Kaymasi" teshisi koymustuk.

iste bu grafikte gordiigiimiiz ~25 Amperlik devasa nétr akimi, trafo veya ana pano tizerindeki nétr noktasini
elektriksel olarak kaydiran (¢eken) dinamik gligtlir. Notr hatti Gzerinden bu kadar yiksek bir akim (6zellikle de
harmonik akimi) aktiginda, notr kablosunun empedansi tGzerinde ciddi bir gerilim diistimi olusur ve bu da faz-
notr voltaj dengesini tamamen altist eder.

Orijinal imza bulunmayan, basiimis nishalar kontrolstiz kopyadir
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3. Yiiklerin Karakteri: Kare Dalga Benzeri Salinimlar

Grafige dikkatli bakarsaniz, faz akimlarinin (6zellikle kirmizi B fazinin) ve nétr akiminin ¢ok hizli, adeta testere disi
veya kare dalga formunda yukari-asagi ziplamalar yaptigini gérebilirsiniz.

Bu durum, bu hattaki yiklerin (muhtemelen UPS'in kendi i¢ sarj/dogrultucu devreleri veya o esnada c¢alisan hizli
anahtarlamali giic kaynaklari) sebekeden sirekli anlik darbe akimlari cektigini gosterir. Bu darbe akimlari, ADP
Panosunda gordiigiimiiz %20'lik THD_I (Harmonik) patlamasinin asil sebebidir. Ozellikle 3. harmonik (150\ Hz) ve katlari,
faz hatlarinda birbirini yok etmek yerine nétr hattinda skaler olarak toplanir. N6tr akiminizin bu kadar yiksek ¢ikmasinin
ana sebebi de bu 3. harmonik birikmesidir.

@ Nihai Teshis ve Ozet
Tim grafikleri birlestirdigimizde tesisin rontgeni su sekildedir:
1. 1. Grafik (THD_I): C fazi basta olmak Uzere sistemde ciddi bir harmonik kirliligi var.

2. 2. Grafik (Genel Akim): Fazlar arasinda uzun vadede bariz bir yiik dengesizligi mevcut.

3. 3. Grafik (Voltaj): Bu dengesizlik ve harmonikler ylziinden notr noktasi kaymis; faz voltajlari 210V ile 234V
arasinda dagilmis.
4. 4. Grafik (Lokal Akim ve N6tr): Faz basina 35A yik disen bir alt grupta (UPS girisinde) bile tam 25A nétr akimi

akiyor. Bu da voltaji bozan sebeke kirliliginin ve nétr akiminin canh kanitidir.

THD [%]

T T + T T T T
I{ 20.05.2026 09:50:00 20.05.2026 09:52:00 20.05.2026 09:54:00 20.05.2026 09:56:00 20.05.2026 09:58:00 »
Hl 1:ATHD[S0] Ort [%] A Il 1: ATHD[50] Ort [%] B W 1: ATHD[S0] Ort [%] C
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UPS GIRiS AKIM HARMONIiGi GRAFIGI

THD [%]

I 1-V THDI501 Ort [%]1 AN B 1-V THDI50] Ort [%1 BN

UPS GIRI$ GERILIM HARMONIGi GRAFIGi

UPS GiRiS AKIM HARMONIGi GRAFIiGi : Okunan temel verileri ve bunlarin ne anlama geldigini su sekilde dzetleyebiliriz:

1. Asin Yiiksek Harmonik Seviyeleri (THDI %)

Standart bir endustriyel tesiste veya UPS girisinde THDI degerinin %5 ile %8'in altinda olmasi beklenir (IEEE 519

standartlarina gore). Ancak grafikteki degerler bu sinirlarin cok ama cok Gzerinde:

e B Fazi (Kirmizi): En sorunlu faz. THDI degerleri sirekli %26 ile %38 arasinda dalgalaniyor. Tepe noktalarinda

%38,5 seviyelerini gérmds.

e CFazi (Mavi): %22 ile %30 bandinda seyrediyor.

e A Fazi (Siyah): En diisik harmonik yikiine sahip faz olmasina ragmen %18 ile %25 arasinda dolasiyor ki bu bile

tek basina standartlarin ¢ok Ustlinde.

Orijinal imza bulunmayan, basiimis niishalar kontrolstiz kopyadir
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2. Akustik ve Dinamik Dalgalanmalar (Testere Disi Deseni)

Grafikteki grafik cizgilerinin ¢ok sik ve keskin adimlarla (testere disi gibi) inip ¢ikmasi, yikiin ¢ok dinamik ve hizli

degistigini gosteriyor.

Bu durum, UPS'in arkasindaki yuklerin (6rnegin hiz kontrol cihazlari, servo motorlar, matbaa/ofset baski
makineleri veya yogun anahtarlamali gli¢ kaynaklari) cok hizli devreye girip ¢iktigini veya UPS dogrultucusunun
(rectifier) sebekeden akim ¢ekerken ciddi bir harmonik kirlilik Grettigini gosterir.

3. Faz Dengesi Problemi

Ug fazin harmonik profilleri arasinda belirgin bir seviye farki var (B fazi her zaman en Ustte, A fazi en altta).
Bu durum, sistemdeki tek fazh lineer olmayan yiklerin fazlara dengesiz dagitildigini veya UPS'in kendi i¢
dogrultucu katinda faza bagh bir empedans/tristor tetikleme dengesizligi olabilecegini gosterir.

Yiik Dagiliminin Kontrolii: Fazlar arasindaki bu bariz farki azaltmak igin lineer olmayan yiklerin fazlara dengeli
dagitilip dagitilmadigi kontrol edilmelidir.

UPS Dogrultucu Teknolojisinin incelenmesi: Eger bu élciim sadece UPS'e ait miistakil bir hat (izerinden alindiysa,
UPS'in dogrultucu (rectifier) tipi eski nesil 6 darbeli (6-pulse) bir tristorli yapi olabilir. Eger imkan varsa UPS
girisine pasif harmonik filtre eklenebilir veya UPS teknolojisi IGBT tabanli (distk harmonikli) yeni nesil bir
sistemle glincellenebilir.

UPS GIRIS GERILIM HARMONIK GRAFIGINDEN : okunan teknik detaylar ve analizler su sekildedir:
1. Standartlara Gore Kabul Edilebilir Degerler (THDU %)

Endistriyel tesislerde ve algak gerilim sebekelerinde EN 50160 ve IEEE 519 standartlarina gore gerilim harmonigi
(THDU) sinir degeri %5 (bazi hassas tesisler icin %8) olarak belirlenmistir.

Grafige baktigimizda en yiiksek bozulma BN (B Fazi - Kirmizi) hattinda goriiliyor ve tepe noktasi %3,25 civarinda.
AN (A Fazi - Siyah) maks. %2,5, CN (C Fazi - Mavi) ise maks. %1,9 seviyelerinde seyrediyor.

Sonug: Degerlerin tamami standart sinir olan %5'in altinda. Yani su an igin sebekedeki gerilim sinlis formunun
kabul edilemeyecek diizeyde bozuldugunu séyleyemeyiz; gerilim kalitesi sinir degerler icinde kalmis.

2. Akim Harmonigi ile Dogrudan Korelasyon

Akim harmonigi (THDI) grafiginde de en sorunlu faz acik ara farkla B fazi (%38'leri goren), en az sorunlu faz ise A
ve C fazlariydi.

Bu grafikte de gerilim harmoniginin en yiiksek oldugu faz yine B fazi.

Orijinal imza bulunmayan, basiimis nishalar kontrolstiz kopyadir
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e Budurum bize sunu net olarak gosteriyor: Tesisteki lineer olmayan yliklerin (veya UPS'in) B fazindan cektigi asiri
harmonik akimlari, sistem empedansi (kablo kesitleri, trafo giicii vb.) tizerinde disiim yaratarak gerilim dalga
seklini de dogrudan kirletmeye baslamis.

3. Zaman Dilimindeki Kritik Degisimler
Grafikte ¢ok net bir kirillma ani dikkat ¢cekiyor. Saat 09:56:40 civarinda (ikinci siyah dikey ¢izginin hemen Oncesi):
e B, Ave Cfazlarindaki gerilim harmonikleri ani bir diislis yasiyor.

e B fazi %3,2 seviyelerinden %2,3'lere, A fazi %2,1'lerden %1,7'lere geriliyor.

1. UPS CIKIS DEGERLERININ ANALIZi
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UPS CIKIS GERILIM GRAFIGI, UPS'in Cikis Gerilim Degerlerini (Volt-RMS) faz-notr (AN, BN, CN) bazinda gésteriyor. Ancak
bu grafik, bir UPS gikisindan beklenen performansin aksine oldukga sira digi ve ciddi bir problemi gozler 6niine seriyor.

Normal sartlarda online bir UPS'in en temel gorevi, giristeki gerilim ne olursa olsun cikista kararli, regiileli ve fazlar arasi
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dengeli bir gerilim (6rnegin her faz icin net 230 V) saglamaktir. Fakat bu grafikte durum cok farkli:

1. Cok Ciddi Faz Dengesizligi

Grafikteki en blyilk ve en kritik problem faz gerilimleri arasindaki muazzam farktir:

A Fazi (Siyah): 241 Vile 246 V arasinda seyrediyor. Sebeke Ust sinirina (253 V) yakin, oldukga yiksek bir deger.

C Fazi (Mavi): 224 Vile 229 V arasinda, nispeten ideale (230 V) en yakin seyreden faz.

B Fazi (Kirmizi): 216 V ile 221 V arasina sikismis durumda. Sebeke alt sinirina yakin, oldukga dusik bir deger.

Fazlar arasinda 25-30 Volt'a varan bir gerilim dengesizligi var. Bu durum, UPS'in cikis evirici (inverter) katinin
fazlari bagimsiz olarak regiile edemedigini veya gikistaki asiri dengesiz yiklenmenin (akim dengesizliginin) UPS ¢ikis

empedansi lizerinde bu gerilim farkina yol agtigini gosterir.

Orijinal imza bulunmayan, basiimis nishalar kontrolstiz kopyadir
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2. Regiilasyon Eksikligi ve Dalgalanma

Grafikteki tg fazin gerilim egrisi de tamamen ayni dinamikle hareket ediyor. Saat 09:38'de dip yapan gerilimler,

09:44'te zirveye ulasiyor ve ardindan tekrar distse gegiyor.

Ayrica gizgilerin Uzerindeki testere disi seklindeki kiiciik dalgalanmalar (ripple), gerilimin anhk olarak strekli
oynadigini gésteriyor.

Kritik Soru: Eger bu cihaz bir Online UPS ise, ¢ikis geriliminin yik degisimlerinden veya giris gerilimindeki
salinimlardan bu kadar senkronize bir sekilde etkilenmemesi, ¢ikisi izole edip sabit tutmasi gerekirdi. Grafikteki
bu salinim, UPS'in Bypass modunda calisiyor olabilecegine veya inverter kontrol kartlarinda ciddi bir
regiilasyon zayifligi olduguna isaret eder.

Bu Durumun Sebepleri Neler Olabilir?

UPS'in Bypass Modunda Calismasi: Eger 6lcim aninda UPS bir ariza, asiri yik veya dinamik bir dalgalanma
nedeniyle static bypass moduna gegtiyse, siz aslinda UPS g¢ikisini degil, sebekenin dogrudan kendisini dlglyor
olabilirsiniz. Sebekedeki faz dengesizligi ve yiiklerin yarattigi gerilim diistimleri dogrudan ¢ikisa yansiyor olabilir.

Asiri Dengesiz Yiiklenme : Akim harmonigi grafiklerinde B fazinin ¢ok yogun yiliklendigini gormustik. Eger B
fazina asiri tek fazli yik yiklenmisse, UPS cikisindaki gerilim B fazinda ¢okerken (216 V), bostaki veya az yukla A
fazinda gerilim ylikselmesi (246 V) yasanabilir.

N6tr Hatti Empedansi / Gevseklik: UPS ¢ikis panosunda veya UPS'in kendi i¢ notr barasinda bir gevseklik, yuksek
empedans varsa notr noktasi kaymasi yasanir. Notr kaydigi zaman, ¢ok yikli fazin gerilimi diiserken az yikli
fazin gerilimi havaya ucar. Grafik tam olarak bu senaryoyu destekliyor.

Inverter (Evirici) Kati Arizasi / Kalibrasyon Kaybi: UPS'in her bir fazi siiren evirici bloklarinin voltaj geri-besleme
(feedback) devrelerinde veya tristor/IGBT tetikleme koprilerinde elektriksel bir dengesizlik veya ariza olabilir.

UPS GIKIS AKIM GRAFIGINDEN okunan teknik veriler ve analizler su sekildedir:
1. Ciddi Derecede Dengesiz Faz Yiiklenmesi
Fazlardan cekilen akim seviyeleri arasinda ¢ok biyk bir ugcurum var:

A Fazi (Siyah) ve B Fazi (Kirmizi): Adeta ikiz gibi birbirine paralel hareket ediyorlar ve siirekli 35 A ile 42 A
bandinda (anlik piklerde 57 A'e kadar) yiksek bir yik cekiyorlar.

C Fazi (Mavi): Diger iki faza gore oldukca hafif yikli. Ortalama 23 A ile 27 A arasinda seyrediyor.

A ve B fazlari, C fazina gore yaklasik %50 daha fazla akim gekiyor. UPS c¢ikisindaki bu denli yiksek akim

dengesizligi, sargilarda veya cikis empedansinda dengesiz gerilim diisiimlerine yol agar. Bir dnceki grafikte B fazinin
geriliminin 216 V'a cokmesinin, az yikli fazlarin ise yiksek kalmasinin ana mimari iste bu akim dengesizligidir.

2. Tehlikeli Derecede Yiiksek Notr Akimi (Mor Cizgi)
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Grafikteki en kritik ve alarm verilmesi gereken detay N (N6tr - Mor) hattindan ¢ekilen akimdir.

Notr akimi neredeyse tiim kesit boyunca 22 A ile 26 A (piklerde 33 A) seviyesinde dolasiyor.

Normalde Beklenen: Eger sisteminizde yikler dengeli ve lineer olsaydi, nétr hattindan fazlarin vektorel toplami
kadar (sifira yakin) bir akim akmasi gerekirdi.

Bu Kadar Yiiksek olmasinin iki temel sebebi var. Birincisi fazlarin akim degerleri arasindaki dengesizlik ikincisi
ve daha tehlikelisi ise ilk grafikte gordugimiz asin yiiksek akim harmonikleridir (THDI %38). 3. ve kati olan
harmonikler (3, 9, 15...) fazlar arasinda birbirini yok etmez, aksine notr hattinda dogrudan vektoérel olarak
toplanirlar.

Gerilim ve Akim Grafiklerinin Ortak Analizi

iki grafigi Gst Giste koydugumuzda yapbozun pargalari tam olarak oturuyor:

1. Notr Kaymasi Kesinlesti: A ve B fazlarindan yiksek akim gekilirken, C fazindan az akim gekiliyor ve bu esnada

notr hattindan faz akimlarina yakin (~25 A) bir akim akiyor. Bu durum sistemde nétr noktasinin kaymasina neden
oluyor. No6tr noktasi kaydigi icin, yikiin ve harmonigin en yogun oldugu B fazinda gerilim 216 V'a baskilanirken,
diger fazlarda gerilim dengesizce yukari firliyor.

09:41:10 civarindaki Ani Sigrama: Grafigin tam ortasinda (09:41:10) hem A hem B fazinda anlik olarak 57
Amper'e varan ¢ok sert bir akim piki (demeraj) yasanmis. Ayni anda C fazi ve Notr akimi da yukari firlamis. Bu
esnada gerilim grafigine bakarsaniz, gerilimlerin bu yika karsilamak icin anlik olarak hafif bir sarsinti gecirdigini
gorebilirsiniz.

T T T T v T
2005 2026 09:38:00 20.05 2026 09:40-00 Ara 2026 09:42:00 20.05 2026 09:44:00 20.05 2026 09:46:00
B 1V THD[50] Ort [%] AN = -V THD[50] Ort [%] BN B 1V THD[50] Ort [%] CN
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UPS CIKIS GERILIM HARMONIGi GRAFIGI,

THD [%]

I

; ‘ ; ; ; ; ; ‘ ;
4 20.05.2026 09:38:00 20.05.2026 09:40:00 20.05.2026 09:42:00 20.05.2026 09:44-00 20.05.2026 09:46:00
B 1: ATHD(50] Ort [%] A B 1: ATHD[50] Ort [%] B B 1: ATHD[50] Ort [%] C

UPS CIKIS AKIM HARMONIGi GRAFIGI,

UPS CIKIS GERIiLIM HARMONIGi GRAFIGINDEN okunan teknik bulgular ve analizler su sekildedir:
1. Sinir Degerlerin Zorlanmasi ve Cok Yiiksek B Fazi Harmonigi (THDU %)

Uluslararasi standartlara (EN 50160 ve IEEE 519) goére, hassas ylkleri besleyen bir UPS cikisinda gerilim
harmoniginin (THDU) %3 ile %5'in altinda olmasi restricts/beklenir. Ancak ¢ikistaki durum sebeke girisine gore gok

daha kotu:

e BN (B Fazi - Kirmizi): Gerilim harmonigi %4,2 ile %5,0 arasinda geziniyor. Grafigin sonuna dogru (saat 09:46
civarinda) tam olarak %5,0 limit sinirina dayanmis durumda.

e AN (A Fazi - Siyah) ve CN (C Fazi - Mavi): Diger iki faz %2,7 ile %3,3 arasinda, nispeten daha giivenli bir bélgede
seyrediyor.
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Kritik Miihendislik Yorumu (Giris vs. Cikis Karsilagtirmasi): Daha 6nce inceledigimiz UPS giris gerilim harmonigi

grafiginde en ylksek deger %3,25 civarindaydi. Ancak UPS ¢ikisinda bu deger %5'e firlamis. Normal sartlarda bir
UPS'in harmonik siiziip temiz bir siniis vermesi gerekirken, burada UPS ¢ikisi girise gére ¢ok daha kirli. Bu durum,
harmonik kirliliginin ana kaynaginin sebeke degil, UPS'in arkasindaki yiiklerin kendisi (i¢ yiikler) oldugunu kesin
olarak kanitlar.

2. Notr Kaymasinin Gerilim Dalga Sekline Etkisi

Akim grafiginde B fazindan gok yiliksek akim gekildigini (%50 dengesiz) ve bu ylizden nétr hattindan 25-26 Amper
akim aktigini gérmistiik. N6tr hattindaki bu yogun akim ve 3. harmonik birikimi, nétr noktasini kaydirdigi igin B
fazinin gerilim dalga seklini (sintis formunu) ciddi sekilde ezmis ve deforme etmistir. B fazindaki bu asiri bigimsel
bozulma, grafikte %5'lik THDU tepe noktasi olarak karsimiza gikiyor.

3. Dinamik Korelasyon (09:41'deki Sigrama)

Akim grafiginde saat 09:41:10 civarinda A ve B fazlarinda 57 Amper'e varan ¢ok ani bir akim piki (demeraj)
gormustik.

Bu gerilim harmonigi grafigine baktigimizda, tam o saniyelerde (09:41'deki dikey eksende) gerilim
harmoniklerinin anlik olarak dip yaptigini, yani diistigini goriyoruz.

Blytuk bir ylik devreye girdiginde veya ani akim ¢ektiginde, sistemin empedans yapisi anlik olarak degismis ve o
esnada gerilim harmonik formu kisa sireligine baskilanmistir. Yk kararh hale gectikce veya dogrultucu
anahtarlamasi arttikca harmonik tekrar %5 sinirina dogru tirmanisa gecmistir.

Bu Tablo Cihazlar icin Ne ifade Ediyor?

UPS cikisindaki gerilim harmoniginin %5 sinirina dayanmasi, UPS'in arkasindaki hassas elektronik yikler icin

dogrudan bir tehdittir. Girisindeki gerilim %5 harmonikli olan bir bilgisayar, sunucu (server), tibbi cihaz, PLC veya

matbaa makinesinin elektronik kartlari su sorunlari yasar:

Elektronik kartlarin ve giic kaynaklarinin (SMPS) asiri iIsinmasi ve 6mriiniin hizla kisalmasi,

Senkronizasyon ve veri iletisim (haberlesme) hatalari, anlik kilitlenmeler ve mavi ekran hatalari,

Kontrol devrelerinin yanlis tetiklenmesi sonucu makinelerin sebepsiz yere arizaya/durusa gecmesi.

UPS CIKIS AKIM HARMONIGi GRAFIGINDEN okunan teknik bulgular ve analizler su sekildedir:

1. Ters Kose Profil: Cikista En Temiz Faz B Fazi!

Orijinal imza bulunmayan, basiimis niishalar kontrolstiz kopyadir
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Grafikteki en sasirtici ve miihendislik agisindan en dikkat ¢ekici detay fazlarin birbiriyle olan iliskisi:
e CFazi (Mavi): Cikis akim harmonigi en yiiksek faz. %14 ile %17 arasinda seyrediyor.
e A Faz (Siyah): %11 ile %13 bandinda dolasiyor.

e B Fazi (Kirmizi): %8 ile %10,5 arasinda seyrederek ¢ikista akim harmonigi en diisiik (en temiz) faz olarak
karsimiza ¢ikiyor.

2. Saat 09:41:10'daki Sert Kirilma (Yikiin Karakteristik Degisimi)

Akim grafiginde saat 09:41:10 civarinda yasanan o 57 Amperlik ani demeraj/sicrama aninda, bu grafikte ¢ok
radikal bir dusls gergeklesiyor:

e (Cfazi %16,5'tan aninda %14'e gakiliyor.
e Afaz1%12,5'tan %11'e, B fazi ise %10,5'tan %8,5'a duslyor.

e Osaniyede devreye giren yik, lineer karaktere daha yakin (6rnegin dogrudan sebekeden yol alan bir motor veya
rezistans grubu olabilir) veya UPS'in kendi i¢ kompanzasyon/dogrultucu kati ani akim talebiyle birlikte
anahtarlama frekansini degistirerek harmonik ylizdesini anlik olarak asagi ¢cekmistir.

Tum Grafikler Isiginda Miihendislik Raporu

Su ana kadar inceledigimiz grafigiler (Giris Akim Harmonigi, Giris Gerilim Harmonigi, Cikis Voltaji, Cikis Akimi,
Cikis Akim Harmonigi) birlestirerek HB Grup standartlarinda nihai teknik teshisi koyalim:

Olgiim A Fazi B Fazi C Faz Miihendislik
Parametresi (Siyah) (Kirmizi) (Mavi) Durumu
Giri Ak beked k
s - am %26 - %38 %22 - >ebekeden o
Harmonigi %18 - %25 . ciddi  harmonik
(Kritik) %30 .
(THDI) cekiliyor.
%50 Fa
Ckis  Akimi 35 A - 42 23 A - v raz
35A-42A . Dengesizligi
(RMS) A (Yogun) 27 A
var.
Ciki Voltaji 241 V- - 216 V- - 224 Vv No6tr Kaymasi
(RM§S) J 246V 221 vV 229V var !
(Yiksek) (Duistik) )
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Olgiim A Fazi B Fazi C Faz Miihendislik
Parametresi (Siyah) (Kirmizi) (Mavi) Durumu
tkis  Gerilim %4,2 - Sinir deger
Gilds %2,7 - 7 %27 - Ini deg
Harmonigi %5,0 asllmak (zere,
%3,3 i %3,3 -
(THDU) (Limit) riskli.
iki Akim Yuk kaynakli
Cllas /£ %8 - %14 - ay
Harmonigi %11 - %13 harmonik
%10,5 %17 .
(THDI) Uretimi var.

Ana Sorun

Sisteminizde iki ana kriz birbirini tetikliyor: Asiri Harmonik Uretimi ve Ciddi Faz Dengesizligi.

UPS cikisindaki yuklerin dengesiz dagitilmasi (A ve B agir yukll, C hafif yikli) ve bu ylklerin Urettigi 3.
harmoniklerin nétr hattinda birlesmesi sonucunda 25 Amper'i asan bir notr akimi olusuyor. Bu yiiksek nétr akimi
sistemde N6tr Kaymasina yol aciyor. Notr kaydigiicin en cok yiklenen B fazinin gerilimi 216 V'a ¢okerken, gerilim
harmonigi %5 limitine dayaniyor; az ylklenen A fazinin gerilimi ise 246 V'a firhyor.

Atilmasi Gereken Somut Adim (=’ Net Coziim Stratejisi

1.

Detayl Giig Kalitesi Analizi: Bu grafik bir enerji analizériinden (6rnegin Fluke 1738 gibi bir cihazdan) alinmis
gibi duruyor. Sadece gerilime degil, Akim (A) grafigine, THD_V / THD_I (Harmonik) yiizdelerine ve Reaktif
Glig (kVAr) degisimlerine ayni zaman dilimi icin bakilmalidir. Gerilimin distligl anlarda akimin nereye
firladigi incelenerek kaynak ytik tespit edilebilir.

Harmonik Filtreleme: Eger THD oranlari standart sinirlarin lizerindeyse, tesise Aktif Harmonik Filtre (AHF)
uygulamasi gerekebilir.

Trafo Kademe Kontrolii: Gerilimin siirekli Gist sinirda gezmesini engellemek icin trafo kademesi optimize
edilebilir. Trafo baglantilari , sargi direngleri, yalitim durumu, topraklama durumlari incelenmelidir.

Grafiklerin birlesimi bize gosteriyor ki, tesiste yiik kaynakl dinamik bir giic¢ kalitesi problemide var. Yiik
karekteristikleri de incelenmelidir.

Aktif Filtre ihtiyaci: Gerilim dalgalanmasinin ve kir¢illarin tamamen yok edilmesi, hassas makinelerin
durmamasi icin ana panoya veya dogrudan sorunlu makine grubunun (6rnegin siirtictilii ana motorlarin)
girisine bir Aktif Harmonik Filtre (AHF) konumlandirmak en kesin ve profesyonel ¢6ziimdir. AHF, bu
%3,8'lik THD degerini %1'lerin altina indirerek ilk grafikteki glirtiltliyl tamamen temizleyecektir.

Orijinal imza bulunmayan, basiimis nishalar kontrolstiz kopyadir
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

ilk etapta tesisteki tek fazli harmonik iireten yiiklerin faz dagilimi incelenmeli ve C fazindaki yiiklerin bir kismi
A ve B fazlarina kaydirilarak faz dengelemesi yapiimali.

Ozellikle C fazindaki harmonik iireten baskin makinelerin girisine hat soklari (AC\ line\ reactor) veya tesis
geneline hitap edecek bir Aktif Harmonik Filtre (AHF) uygulamasi disinilmeli.

S6z konusu 6l¢iimin yapildigi noktadaki mevcut salter glicleri veya sistemde bir aktif filtre olup olmadigi gibi
detaylari paylasabilirseniz, analizi biraz daha derinlestirebiliriz.

Sadece yiklerifazlara esit dagitmak (akim amperajlarini esitlemek) harmonik problemini ¢cozmeyebilir; clinki
C fazindaki makinelerin "tlir(i" sebekeyi bozuyor. C6ziim icin akim ¢eken bliylk cihazlarin faza gore listesini
cikartip, harmonik liretenleri daha temiz olan B fazina kaydirmak veya dogrudan lokal filtreleme yapmak en
sagliklr adim olacaktir.

Bu Olgimin yapildigi panonun nétr kablo kesiti acilen kontrol edilmelidir. Faz kablolariyla ayni kesitte degilse
(bazen yarim kesit gekilir), bu 25A-30A'lik akimlar notr kablosunu asiri isitip yangin riski olusturabilir. Bu lokal
bblgeye ya da ana girisine 3. Harmonik Filtresi (N6tr Engelleyici ) ya da Aktif Harmonik Filtre konulmasi, nétr
akimini sifirlayacak ve 210V'a ¢oken B fazi voltajini tekrar sebeke standardi olan 220-230V bandina
ylkseltecektir.

Mod Kontrolii: Olciimiin yapildigi bu zaman diliminde (20.05.2026 09:38 - 09:47 arasi) UPS'in alarm loglari
incelenmeli; cihazin Bypass'ta mi yoksa Inverter'da mi oldugu kesinlestirilmelidir.

Faz Dengelemesi : Tesis icindeki tek fazli yikler (aydinlatmalar, ofis yiikleri, tek fazl cihazlar) acilen gézden
gecirilmeli; A ve B fazlarindaki yuklerin bir kismi C fazina kaydirilarak ti¢ faz akimi birbirine esitlenmeye
¢ahsiimalidir. Bu yapilmadigi stirece gerilim dengesizligini ¢gozmek mimkiin olmaz.

Notr Hatti Isinma Kontrolii: Notr akimi faz akimlarina yaklasmis durumda. Noétr kablosunun kesiti
muhtemelen faz kablolariyla ayni veya daha incedir. Bu akim ve harmonik seviyesi nétr kablosunu asiri isitiyor
olabilir. Panolardaki notr baralarini ve klemenslerini termal kamera ile kontrol edin. Gevseklik varsa giderin.

Aktif Harmonik Filtre Sarti: Notr akiminin bu kadar yiiksek olmasinin arkasindaki "3. harmonik" bilesenlerini
yok etmek ve fazlari akim bazinda da dengelemek (bazi AHF modelleri faz dengeleme de yapabilir) icin
sisteme Aktif Harmonik Filtre uygulamasi yapilmasi artik bir liks degil, sistem sagligi icin zorunluluktur.

Fiziki Baglanti ve Termal Kontrol: Notr akiminin bu denli yliksek seyretmesi sebebiyle, ana panodaki ve UPS
cikisindaki notr baralari, klemensleri ve kablo sicakliklari termal kamera ile kontrol edilmeli, gevseklikler
giderilmelidir. Gevsek bir notr baglantisi bu yik altinda yangin veya ani asiri gerilim (cihaz yanmasi) riski
dogurur.

Buraya kadar olan kisim ADP Panosundaki ve UPS giris cikis degerleri arasidaki Ol¢clim sonucu yapilmasi
gereken durum ve is adimlarini gosterilmektedir.

Orijinal imza bulunmayan, basiimis nishalar kontrolstiz kopyadir
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Dokiiman Kodu : ZPKRO1

ENERJi KALITESI OLCUM | vaymTarini  :18.07.2025

Revizyon No -

VE KALITE KONTROL | geviyon Tarii :-
RAPORU Yurdrluk Tarihi  : 01.09.2025

PERIYODIK KONTROLLERi YAPMAYA YETKILi KiSi BILGILERi ve ONAY

Adi Soyadi

Haci BILGIC

imzasi

Meslegi

9ea45105-191 Dk

ELK. ELEK. MUH. 93664 2060592f452

OA: cn=9ea45105-191e-4d3e-af7a-
e'4d 3 e-a f7 a- 2060592f4f52

Yetkili Kisi Kayit Numarasi

K21061790

Tarih: 2026.06.08 18:46:22 +03'00"

Q060592f4f52  Adobe crobatseadersrimis

2026.001.21563

Bu rapor (yazi (rakam)) niisha olarak hazirlanmistir.
Bu rapor, firmamizin yazili izni olmadan kopyalanamaz ve ¢ogaltilamaz. imzasiz ve onaysiz raporlar gecersizdir. Bu rapordaki sonuglar muayene
sirasindaki isletme ve proses kosullari igin gegerlidir. Muayene yapilan ekipman/tesisat yerinde etiketlenmistir.

Orijinal imza bulunmayan, basiimis nishalar kontrolstiz kopyadir
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